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ЩОДО СТВОРЕННЯ СУЧАСНОГО ВИПРОБУВАЛЬНОГО ОБЛАДНАННЯ ДЛЯ 

ОЦІНКИ ПОКАЗНИКІВ ЯКОСТІ НАПІРНИХ ПЛОСКОСКЛАДАНИХ 

ПОЖЕЖНИХ РУКАВІВ ДЛЯ ПОЖЕЖНО-РЯТУВАЛЬНОЇ ТЕХНІКИ  

 

Зазначено необхідність створення  сучасного випробувального обладнання для оцінки показників якості 

напірних плоскоскладаних пожежних рукавів для пожежно-рятувальної техніки. Наведено технічні 

характеристики та склад установки для випробувань пожежних напірних рукавів. 
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Постановка проблеми 

Напірні пожежні рукави є одним із основних 

видів протипожежного обладнання [1–3], від справ-

ного стану яких залежить оперативна діяльність 

пожежно-рятувальних підрозділів та успішне 

гасіння пожеж.  

На теперішній час в Україні надано чинності з 

(01.08.2021) національному стандарту [4], який 

містить сучасні європейські вимоги щодо оціню-

вання якості плоскоскладаних пожежних рукавів 

для пожежно-рятувальних автомобілів [5, 6]. Цей 

стандарт розроблено Інститутом державного 

управління та наукових досліджень з цивільного 

захисту в рамках науково-дослідної роботи «Пожеж-

ні рукави – методи випробувань» та прийнято 

наказом ДП «УкрНДНЦ» від 23.03.2021 № 107.  

Стандарт [4] розроблено на заміну                   

ДСТУ 3810 [7], вимоги якого певною мірою застарі-

ли та не відповідають сучасним нормативним доку-

ментам провідних країн світу з вищезазначеного 

питання. 

В той же час, реалізація вимог стандарту [4] 

обумовлює необхідність створення в Україні сучас-

ного європейського  обладнання для оцінки якості 

напірних плоскоскладаних пожежних рукавів для 

пожежно-рятувальної техніки. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій 

У звіті [8] наведено результати пошукової 

науково-дослідної роботи з визначення шляхів 

удосконалення технічного рівня, ефективності 

застосування протипожежної, аварійно-рятувальної 

та іншої спеціальної техніки і обладнання. В той же 

час ця робота не містить досліджень щодо створення 

сучасного випробувального обладнання для оцінки 

показників якості напірних плоскоскладаних пожеж-

них рукавів для пожежно-рятувальної техніки.   

Постановка завдання 

З метою сприяння у вирішенні зазначеної 

проблеми в Інституті державного управління та 

наукових досліджень з цивільного захисту введено в 

експлуатацію, апробовано та верифіковано установ-

ку для випробувань пожежних напірних рукавів 

(УВПР) (далі  – установка), яка дозволить прово-

дити перевірку показників якості напірних плоско-

складаних пожежних рукавів для пожежно-

рятувальних автомобілів відповідно до сучасних 

європейських вимог. 

Виклад основного матеріалу 

Перед введенням в експлуатацію установки 

було додатково проаналізовано літературні джерела 

[9–26]. 

Установка призначена для випробувань 

напірних пожежних рукавів, що проводяться згідно 

ДСТУ 9069 [4] та ДСТУ EN 15889 [5] за такими 

показниками якості: 

- робочий, випробувальний та розривний тиск; 

- стійкість до стирання; 

- стійкість до дії гарячого предмета; 

- стійкість до дії відкритого полум’я. 

Установка експлуатується за температури 

повітря від 10°С до 25°С та відносній вологості 

повітря від 15% до 90%. 

Установка представляє собою металевий стіл, 

який складається з двох рівнів (верхнього та 

нижнього). 

Загальний вигляд установки представлено на 

рисунку 1.  

Основні технічні характеристики установки 

наведені у таблиці 1. 
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Рис. 1. Загальний  вигляд установки для 

випробувань пожежних напірних рукавів (УВПР) 

 

Таблиця 1 

Основні технічні  характеристики установки 

Назва 

параметру або 

розміру 

Одиниця 

вимірювання 

Значення 

Габаритні 

розміри стола: 

- висота 

- довжина 

- ширина 

 

м 

 

 

1,1 ± 0,1 

1,2 ± 0,1 

0,8 ± 0,1 

Максимальний 

гідравлічний 

тиск 

бар 150 

Гідравлічний 

тиск в лінії при 

подачі води 

бар 5; 7; 16; 

20; 24; 30; 

50; 60 

 

Основну частину випробувань передбачено 

проводити на верхньому рівні за допомогою трьох 

з’ємних модулів. Нижній рівень передбачає один 

стаціонарний модуль на якому проводяться 

випробування на робочий, випробувальний та 

розривний тиск. 

На рисунку 2 наведено зовнішній вигляд 

модуля установки на її нижньому рівні. 

 

 
Рис. 2. Зовнішній вигляд модуля установки на її 

нижньому рівні 

 

До складу установки входить гідравлічний 

водяний насос моделі HRM-09.15 TSS EM 

виробництва Італії, що розташований на нижньому 

рівні установки. Зовнішній вигляд насосу наведено 

на рисунку 3.  

 

 
Рис. 3. Зовнішній вигляд гідравлічного водяного 

насосу установки 

 

Характеристики гідравлічного водяного насосу 

HRM-09.15 TSS EM наведені у таблиці 2. 

 

Таблиця 2 

Характеристики гідравлічного водяного насосу 

HRM-09.15 TSS EM 

Назва характеристики Значення 

Створення тиску, кгс/см², не 

менше 

150 

Можливість фіксації та 

підтримки створеного тиску 

(± 0,5 кгс/см²),  хв, не менше 

 

5 

Маса насоса, кг 9,5 

Електроживлення, В 220 

Витрати, л/хв 9,0 

Ступінь захисту 

оболонки електрообладнання  

від проникнення води 

 

ІР 68 

 

Блок управління установки для контролю тиску 

на верхньому та нижньому рівнях має два 

стаціонарно встановлені манометри, а також 

пристрої для створення нагріву стрижня та обліку 

кількості циклів. Зовнішній вигляд блоку управ-

ління наведено на рисунку 4.  

 

 
Рис. 4. Зовнішній вигляд блоку управління 

установки 
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До складу установки також входять гирі, які 

призначені для навантаження під час випробувань і 

мають відповідне калібрування. Інформація про 

засоби вимірювальної техніки (далі – ЗВТ) наведені 

у таблиці 3. 

 

Таблиця 3 

Інформація про ЗВТ 

Найменування ЗВТ Границі 

вимірювання 

Манометр (стаціонарно 

вмонтований в блок 

управління) для контролю 

тиску на верхньому рівні 

установки 

0-60  бар 

Манометр (стаціонарно 

вмонтований в блок 

управління) для контролю 

тиску на нижньому рівні 

установки 

0-200 бар 

Гиря для навантаження під 

час випробувань, 2 одиниці 

5 кг 

 

Гиря для навантаження під 

час випробувань, 3 одиниці 

0,5 кг 

 

 

Верхній рівень установки призначений для 

проведення випробувань напірних пожежних 

рукавів за такими показниками якості: стійкість до 

дії на поверхневе стирання, стійкість до дії на 

точкове стирання, стійкість до дії гарячого предмета 

та стійкість до дії відкритого полум’я. Для 

універсальності та зручності роботи на установці на 

верхньому рівні столу забезпечена можливість зміни 

модулів в залежності від їх необхідності. 

Нижній рівень установки призначений для 

проведення випробувань напірних пожежних 

рукавів за показниками якості – робочий та 

випробувальний тиск, розривний тиск. На нижньому 

рівні металевого столу розташовано прямокутний 

металевий ящик, який має верхню кришку, що 

закривається. Під час проведення випробувань 

зразок рукава, що випробується автоматично 

заповнюється водою, яка після випробувань 

зливається. Для закріплення зразків пожежних 

рукавів різних діаметрів (25, 32, 38, 51, 66, 77, 100, 

125 та 150) мм до складу установки входять 

спеціальні конуси та пластини. 

Загальний вигляд модулю для перевірки 

методу випробувань – «стійкість до дії поверхневого 

стирання» наведено на рисунку 5. 

 
Рис. 5. Загальний вигляд модулю для реалізації 

методу випробувань – «стійкість до дії поверхневого 

стирання» 

Модуль призначений для оцінки якості 

пожежного рукава щодо стійкості до дії 

поверхневого стирання.   

З’ємний модуль встановлюється на верхньому 

рівні установки. Поруч з модулем знаходиться 

пристосування для утримування зразка рукава під 

час випробувань у горизонтальному положенні. 

Пристосування надає можливість регулювання 

встановлення зразка рукава під тиском 5–7 кгс/см² в 

залежності від його діаметру (мінімальний діаметр 

25 мм, максимальний діаметр 150 мм) та забезпечує 

нерухомість рукава, що випробується.  

Під час випробувань абразивна стрічка 

зміщається для оновлення, її рух здійснюється в 

поперечному напрямку відносно зразка рукава, 

кріплення для абразивної стрічки має розмір                

(50 × 50) мм та можливість заміни абразивної 

стрічки. Модуль забезпечує абразивному елементу 

зворотно-поступальні рухи вздовж осі рукава зі 

швидкістю 18–20 мм/с на відстань 80 мм, 

переміщення абразивної стрічки на відстань 4 мм 

поперек довжини рукава за кожного подвійного 

хода. Затримка при зворотно-поступальному русі не 

перевищує 0,1 с. Також є лічильник кількості 

зворотно-поступальних рухів, який знаходиться на 

блоці управління. 

Абразивний елемент має коромисло, що 

прикріплене до шарніра зверху, маса елемента в 

сумі що діє на рукав становить 105 Н (10,7 кг). 

Загальний вигляд модулю для перевірки 

методу випробувань – «стійкість до дії  точкового 

стирання» наведено на рисунку 6. 

Модуль призначений для оцінки якості 

пожежного рукава щодо стійкості до дії точкового 

стирання.
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Рис. 6. Загальний вигляд модулю для реалізації 

методу випробувань – «стійкість до дії точкового 

стирання» 

 

З’ємний модуль встановлюється на верхньому 

рівні установки. Модуль забезпечує тертя верхньої 

поверхні випробувального зразка за рахунок 

зворотно-поступального руху. Абразивну стрічку 

закріплюють у кріпильному пристрої під кутом 45º 

відносно горизонтальної осі зразка для випробу-

вання і під кутом 20º у напрямку зворотно-

поступального руху стенда для випробування. 

Зворотно-поступальний рух виконується із частотою 

від 50 до 60 подвійних ходів за хвилину, 

переміщення під час одного ходу дорівнює 230 мм. 

Забезпечується підтримка рукава на середній 

ділянці його довжини підтримуючою пластиною. 

Також є лічильник кількості зворотно-поступальних 

рухів, який знаходиться на блоці управління. 

Модуль забезпечує під час випробувань 

зусилля спрямоване донизу 15,5 Н (1,55 кг), яке діє 

на зразок. 

Загальний вигляд нагрівального елементу 

модулю для реалізації методу випробувань – 

«стійкість до дії гарячого предмету» наведено на 

рисунку 7. 

 

 
Рис. 7. Загальний вигляд модулю для реалізації 

методу випробувань – «стійкість до дії гарячого 

предмета» 

 

Модуль призначений для оцінки якості 

пожежного рукава при дії на нього нагрітої 

поверхні, рукав знаходиться під тиском 7 кгс/см².  

З’ємний модуль встановлюється на верхньому 

рівні установки. До модуля входять такі основні 

елементи: нагрівальний стрижень, регулятор 

температури та реєстратор, термопара та вантаж. 

Нагрівальний стрижень складається з дроту, що 

спіралеподібно накручено в конусоподібну кераміч-

ну трубку, з електричним підігріванням високого 

опору, величина якого становить приблизно 80 Ом, 

намотаного на керамічну трубку діаметром приблиз-

но 21 мм, що знаходиться всередині трубки, виго-

товленої з кварцового скла, масова частка SiO2 

(діоксиду кремнію) в якій не менша за 95%, 

оснащеної латунною гільзою. 

Регулятор температури та реєстратор – здатні 

забезпечувати досягнення заданої температури 

упродовж 15 с з моменту початку випробування і 

підтримувати її в заданих межах. 

Термопара – (не скручена) в оболонці, 

діаметром 1,5 мм типу J або К. 

Живлення нагрівального елемента здійсню-

ється від електричної мережі напругою 220 В. 

Вантаж – призначений для створення 

навантаження, що дорівнює 4 Н (0,4 кг). 

Загальний вигляд камери вогневого впливу для 

реалізації методу випробувань – «стійкість до дії 

відкритого полум’я» наведено на рисунку 8. 

 

 
Рис. 8. Загальний вигляд камери вогневого впливу 

для реалізації методу випробувань – «стійкість до дії 

відкритого полум’я» 

 

Модуль призначений для оцінки якості 

пожежного рукава до дії відкритого полум’я, рукав 

знаходиться під тиском 5 кгс/см². 

З’ємний модуль встановлюється на верхньому 

рівні установки. Камера для вогневого впливу – 

виготовлена з нержавіючої листової сталі товщиною 

1,2 мм, верх якої відкритий. У центрі нижньої 

частини камери модуля є отвір діаметром 50 мм, 

який призначений для вільного введення пальника 

під час випробувань. Передня стінка камери має 

оглядове вікно, що забезпечує можливість спостері-

гання за зразком під час випробування. Для кожного 

типу випробовуваних рукавів є секції стінок, що
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утворюють прорізи різних розмірів (діаметрами 25, 

32, 38, 51, 66, 77, 100, 125 та 150) мм.  

Модуль для реалізації методів випробувань – 

«робочий, випробувальний та розривний тиск» 

(рисунок 2) призначений для оцінки якості пожеж-

ного рукава до дії робочого,  випробувального та 

розривного тиску. 

Стаціонарний модуль встановлений на 

нижньому рівні установки являє собою прямокут-

ний герметичний металевий ящик, який має верхню 

кришку, що закривається. Випробувальний зразок 

встановлюється у цей модуль, наповнюється водою, 

доводиться до заданого тиску та витримується 

протягом заданого часу. Після випробування вода 

зливається і зразок демонтується.  

Висновки 

Установка для випробувань пожежних 

напірних рукавів (УВПР) спрямована на реалізацію 

вимог національного стандарту України  ДСТУ 

9069:2021 Протипожежна техніка. Рукави 

пожежні плоскоскладані для пожежно-

рятувальних автомобілів. Загальні вимоги та 

методи випробування та ДСТУ EN 15889:2017 

Пожежні рукави. Методи випробування (EN 

15889:2011, IDT) і дозволить перевіряти якість 

напірних пожежних плоскоскладаних рукавів для 

пожежно-рятувальної техніки, що сприятиме 

впровадженню у практичну роботу пожежно-

рятувальних підрозділів ДСНС України сучасних й 

надійних пожежних рукавів.  
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CONCERNING THE DEVELOPMENT OF MODERN TEST EQUIPMENT FOR THE EVALUATION OF 

QUALITY INDICATORS OF FIRE-FIGHTING LAYFLAT DELIVERY HOSES FOR FIRE AND                   

RESCUE VEHICLES 

V. Prisyajnyuk, S. Semychayevsky, V. Svirsky, O. Kornienko 

Institute of Public Administration and Research in Civil Protection, Ukraine  

 

Pressure fire hoses are one of the main types of fire-fighting equipment, on the serviceable condition of which 

depends the operational activities of fire and rescue units and successful firefighting. 

At present, Ukraine has entered into force with (01.08.2021) the national standard, which contains modern 

European requirements for assessing the quality of flat-hose fire hoses for fire and rescue vehicles. This standard 

was developed by the Institute of Public Administration and Research in Civil Defense in the framework of research 

work "Fire hoses – test methods" and adopted by order of SE "UkrNDNC" from 23.03.2021 № 107. 

In order to assist in solving this problem, the Institute of Public Administration and Research in Civil Defense 

put into operation, tested and verified the installation for testing fire pressure hoses, which will check the quality of 

pressure flat hose for fire and rescue vehicles in accordance with modern European requirements. 

The installation is intended for tests of pressure fire hoses carried out on the following quality indicators: 

working, test and burst pressure; abrasion resistance; resistance to hot objects; resistance to open flame. 

The unit is operated at air temperature from 10 ° С to 25 ° С and relative humidity from 15% to 90%. 

The installation is a metal table, which consists of two levels (upper and lower). 

The main part of the tests is to be performed at the upper level with the help of three removable modules. The 

lower level provides one stationary module on which tests for working, test and burst pressure are carried out. 

The upper level of the installation is designed to test pressure fire hoses for the following quality indicators: 

resistance to surface abrasion, resistance to point abrasion, resistance to hot objects and resistance to open flames. 

For versatility and convenience of work on installation on the top level of a table the possibility of change of 

modules depending on their need is provided. 

The lower level of the installation is intended for carrying out tests of pressure fire hoses on quality     

indicators – working and test pressure, bursting pressure. At the lower level of the metal table is a rectangular 

metal box, which has a closing lid. During the tests, the sample of the test sleeve is automatically filled with water, 

which drains after the test. To fix the samples of fire hoses of different diameters (25, 32, 38, 51, 66, 77, 100, 125 

and 150) mm, the installation includes special cones and plates. 
 

Keywords: module, pressure flat-folding fire hoses, quality indicators, installation for tests of pressure hoses, 

characteristics. 
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