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ГЕОІНФОРМАЦІЙНА МОДЕЛЬ ТРАНСПОРТНОЇ МЕРЕЖІ 
 

У статті приведено характеристика об'єкта моделювання, визначено його особливості та вимоги до 

моделі. Як результат опрацювання інформаційної бази засобами геоінформаційного моделювання створено 

цифрову модель транспортної мережі з використанням програмного засобу QGIS. Як джерело вихідних 

просторових даних застосовано інтернет-ресурс OpenStreetMap. З використанням побудованої моделі 

вирішено низку завдань геоінформаційного аналізу. 
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Постановка проблеми 

Стійке та ефективне функціонування 

транспортної галузі є необхідною умовою високих 

та стійких темпів економічного зростання держави, 

забезпечення цілісності його території, просторової 

безпеки та підвищення якості життя населення. 

Всеосяжна і точна інформація про транспортну 

інфраструктуру має важливе значення для 

ефективного управління і планування транспортної 

мережі. 

Геоінформаційне моделювання транспортної 

мережі є процесом створення цифрового 

відображення і аналізу транспортної інфраструктури 

з використанням географічної інформації. Це 

дозволяє зрозуміти взаємозв'язки та взаємодію 

різних компонентів мережі, включаючи дороги, 

вулиці, зупинки громадського транспорту та інші 

об'єкти. Геоінформаційне моделювання також надає 

засоби для аналізу потоків транспорту, 

прогнозування майбутнього розвитку мережі та 

планування відповідних заходів для поліпшення 

транспортної системи. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій 

В огляді представлені ключові статті та 

дослідження, які дозволяють зрозуміти актуальні 

тенденції та досягнення у досліджуваній галузі. 

У статті [1] розглянуто економіко-математичну 

гравітаційну модель прогнозу пасажирсько-

транспортної взаємодії між містами досліджуваних 

територій та здійснено аналіз програмних продуктів 

для моделювання транспортних потоків. Робота [2] 

присвячена вирішенню проблеми перевантаженості 

транспортних мереж шляхом підвищення їх 

ефективності засобами геоінформаційних 

технологій. У публікації [3] представлено систему 

підтримки прийняття рішень на основі 

геоінформаційних технологій для вирішення 

складних транспортних завдань. Автори зазначають, 

що функції мережного аналізу пропрієтарного 

програмного забезпечення та програмного 

забезпечення з відкритим вихідним кодом надають 

менеджерам ефективні методи визначення 

найкоротшого маршруту пожежного доступу та 

доступних лісових масивів для наземних груп з 

урахуванням критичного часу реагування. У статті 

[4] зроблено спробу представити потенціал 

географічних інформаційних систем для 

моделювання транспортних технологій. Авторами 

визначено три складові транспортного 

моделювання, в яких просторова перспектива може 

значно сприяти більш ефективному процесу 

моделювання та одержанню більш надійних 

результатів. В роботі [5] наведено результати 

дослідження впливу пандемії COVID-19 на міський 

транспорт із використанням мультимодальних 

даних на прикладі міста Пекін у Китаї. Автори 

статті звернули увагу на те, що пандемія COVID-19 

значно змінила мобільність та транспортну 

активність у містах по всьому світу. У їхньому 

дослідженні вони розглядають місто Пекін та 

досліджують, як епідемія вплинула на різні види 

міського транспорту, включаючи автомобілі, 

громадський транспорт та велосипеди. У публікації 

[6] представлено модель просторової взаємодії на 

основі відкритих даних для оцінки потенційних 

пасажирських потоків автобусів у великих міських 

районах.  

У статті [7] подано аналіз міської доступності 

на основі траєкторних даних загального 

користування велосипедами з використанням 

геоінформаційних систем. 

Авторами робіт [8-10] представлено 

геоінформаційні моделі, що дозволяють вивчати 

доступність громадського транспорту та 
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прогнозувати трафік у системі загального 

користування велосипедами.  

Праця [11] демонструє метод оцінки часу 

поїздки з використанням даних GPS і 

геоінформаційних технологій.  

У статті [12] представлені принципи 

планування громадського транспорту на основі ГІС, 

включаючи аналіз попиту, маршрутизацію та 

оптимізацію мережі.  

У статті [13] розглянуто особливості 

застосування геоінформаційних систем. Визначені 

основні транспортні завдання, які можуть ефективно 

вирішуватися за допомогою ГІС. Сформульовані 

базові принципи ГІС технологій на транспорті. 

Обґрунтовано питання необхідності застосування 

ГІС в процесах прийняття рішень при управлінні 

об’єктами транспортної системи. 

Мета статті 

Мета статті полягає у представлені цифрової 

моделі транспортної мережі та вирішенню низки 

завдань геоінформаційного аналізу. 

Виклад основного матеріалу 

Як об’єкт моделювання обрано транспортну 

мережу Лозівського району Харківської області. 

Лозівський район розташований на півдні 

Харківської області у степовій кліматичній зоні. 

Межує з Первомайським, Сахновщинським, 

Балаклійським, Барвінківським, Близнюківським 

районами Харківської області та Юр'ївським 

районом Дніпропетровської області. 

Автотранспортне забезпечення в Лозівському 

районі забезпечено мережею восьми міських та 

двадцяти шести приміських пасажирських 

автобусних маршрутів загального користування, які 

обслуговують два автотранспортних підприємства 

та три фізичні особи-підприємці [14]. Транспортна 

система Лозівського району містить два крупних 

складники – залізницю та мережу автомобільних 

доріг. Лозова є крупним залізничним вузлом, який 

щодоби приймає до 40 поїздів обласного, 

міжобласного та міжнародного сполучення. 

Залізничний транспорт представляють десять 

організацій та структурних підрозділів Південної 

залізниці, експлуатаційна довжина залізничних ліній 

становить 87 км. 

Транспортна мережа автомобільних доріг із 

твердим покриттям загального, обласного та 

місцевого значення має протяжність 474 км. 

Користувачам транспортної інфраструктури 

необхідне середовище, в якому ГІС та пов'язані з 

ними технології повністю інтегровані, що дозволяє 

користувачам безперешкодно працювати на всіх 

етапах життєвого циклу. Споживачі вимагають 

швидкого, дружнього навколишнього середовища 

дизайну до їх функцій роботи для того, щоб 

виконати її з максимальною ефективністю.  

Особливість транспортних мереж, що полягає у 

їх територіальній розподіленості, робить їх 

ідеальним об'єктом для моделювання саме засобами 

геоінформаційних систем. Взагалі кажучи, 

геоінформаційні технології створюють оптимальну 

платформу для аналізу та обґрунтування 

комплексних рішень у сфері транспорту. 

Просторова складова є природною основою 

інтеграції завдань управління транспортною 

інфраструктурою, рішення розрахункових задач, 

задач оперативного управління, навігації та ін. 

Формування моделі дорожньої мережі 

Лозовського району виконано на підставі даних 

інтернет-сервісу Open Street Map (OSM). Цей ресурс 

містить детальну і безкоштовну інформацію, доступ 

до даних OSM у ГІС-форматі інтегрований із 

програмним забезпеченням QGIS. Тому як 

інструмент моделювання застосовано саме цей 

програмний програмний продукт. 

Отримання даних полягає у попередньому 

визначенні топологічної області, для якої потрібні 

дані, тобто дані саме для території Лозівського 

району. Для  цього за допомогою модуля «OSM 

place search» у QGIS створений векторний шар та 

завантажені до нього адміністративні межі 

Лозівського району з карти OSM.  

На рисунку 1 представлена геоінформаційна 

модель транспортної мережі. 

 

 
 

Рис. 1. Геоінформаційна модель транспортної 

мережі Лозівського району Харківської області 

 

Створена модель дає змогу виконати 

мережевий аналіз, який є потужним інструментом 

дослідження та оптимізації транспортної 

інфраструктури, що сприяє більш ефективному 

управлінню дорожнім рухом та підвищенню якості 

життя. В даній роботі представлено результати 

основних видів мережевого аналізу. 

На рисунку 2 представлений результат 
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моделювання найкоротшого шляху між селищами 

Святушине та Нестелівка Лозівського району. 

 

 
 

Рис. 2. Результат моделювання найкоротшої відстані 

між двома населеними пунктами 

На рисунку 3 представлена таблиця атрибутів 

шару з результатами моделювання найкоротшого 

шляху між селищами Святушине та Нестелівка 

Лозівського району. 

Так бачимо, що загальна довжина 

найкоротшого маршруту складає 57,972 кілометра. 

Також в роботі проведене моделювання 

найкоротших відстаней від населених пунктів 

Лозівського району Харківській області до міста 

Лозова, як районного центру. Для цього було 

використано алгоритм мережевого аналізу 

«Найкоротший шлях (шар до точки)». Як шар 

мережі доріг застосованний шар «Автомобільні 

дороги», а за шар вихідних пунктів – шар «Населені 

пункти». Результат моделювання наведено на 

рисунку 4. 

 

 
 

Рис. 3. Атрибути шару з результатами моделювання найкоротшої відстані між двома точками 

 

 
 

Рис. 4. Результат моделювання найкоротших 

відстаней від населених пунктів району до 

районного центру 

 

На рисунку 5 представлено таблицю атрибутів 

шару, створеного за результатом моделювання 

найкоротших відстаней від населених пунктів 

району до районного центру. 

Аналізуючи таблицю відстаней можна зробити 

висновок, що найкоротшу відстань до районного 

центру має населений пункт Лісівське – 3,6 км, а 

найдовшу – населений пункт Зелений Гай – 50,5 км. 

Таким чином, можливо говорити о придатності 

побудованої моделі для проведення різних видів 

аналізу транспортної мережі Лозівського району 

Харківської області, обраної для дослідження. 

Висновки 

Представлена у даній статті геоінформаційна 

модель є придатною для проведення дослідження 

стану та вирішення питань розвитку та управління 

транспортною мережею Лозівського району 

харківської області.  

Геоінформаційне моделювання має кілька 

переваг у порівнянні з іншими підходами до аналізу 

та планування транспортних систем: 

1. Облік просторових даних: ГІС дозволяє 

враховувати географічні обмеження та особливості 

території під час моделювання транспортної мережі. 

Це дозволяє отримувати більш реалістичні та точні 

результати з огляду на особливості місцевості, 

наприклад, рельєф, річки, парки та інші перешкоди. 

2. Інтеграція різних даних: Геоінформаційне 

моделювання дозволяє інтегрувати різні типи даних, 

такі як дані про транспортну інфраструктуру, 

географічні дані, дані про пасажиропотоки, час 

поїздок та інші соціально-економічні чинники. Це 

забезпечує більш повну та всебічну картину 

транспортної ситуації та допомагає приймати більш 

обґрунтовані рішення.. 

3. Візуалізація та аналіз: ГІС надає потужні 

інструменти візуалізації, які дозволяють аналізувати 

та розуміти дані про транспортну мережу в наочній 

формі. Це спрощує процес прийняття рішень та 

дозволяє дослідникам та планувальникам 

представляти складні проблеми у зрозумілій та 
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зручній формі. 

 

 

 
 

Рис. 5. Атрибутивні дані шару найкоротших відстаней 

 

4. Прогнозування та оптимізація: 

Геоінформаційні моделі дозволяють проводити 

прогнозування та оптимізацію транспортних систем, 

що сприяє оптимізації маршрутів, дозволяє 

покращити планування громадського транспорту, 

вирішити проблему заторів та підвищити 

ефективність транспортної інфраструктури. 

5. Підтримка прийняття рішень: 

Геоінформаційне моделювання забезпечує фактичні 

дані та аналітичні інструменти для прийняття 

обґрунтованих рішень у галузі транспортного 

планування та управління. Це допомагає владі та 

організаціям оптимізувати транспортні системи та 

підвищити якість обслуговування для населення. 
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GEOINFORMATION MODEL OF THE TRANSPORT NETWORK 
O. Voronkov, S. Kobzan, O. Pomortseva 

O.M. Beketov National University of Urban Economy in Kharkiv, Ukraine 

 

The article presents a geo-informational model of the transport network of the Lozovsky district of the Kharkiv 

region. An analysis of the modeling object was carried out and it was determined that the transport system of the 

Lozovsky district contains two main components - a network of railway tracks and a network of highways. There are 

also waterways, but they are not suitable for transportation tasks. At the same time, geoinformation technologies, by 

their purpose, have descriptive and analytical functions that allow modeling and analysis of any objects. The 

Internet resource Open Street Map was selected as a data source for spatial modeling of the transport system of the 

Lozovsky district. This resource contains detailed and free information, access to Open Street Map data in 

geoinformation format integrated with QGIS software. Therefore, this software product was used as a modeling 

tool. Using the modules of the software tool selected for modeling, the following layers of the model were created: 

"District boundaries", "Roads", "Railway", "Railway stations", "Waterways" and "Populations", each of which has 

attribute data that characterize the properties of the elements of the corresponding layer. As an example of the use 

of the built model, the main types of network analysis were performed, namely, the shortest routes between 

settlements located within the selected modeling area were calculated. Modeling of the shortest distances from 

settlements located on the selected territory to the district center of Lozovsky district of Kharkiv region was also 

performed. Conclusions were made about the suitability of the built model for analysis and solving issues of 

optimization of transport infrastructure. The resulting model can be used as a means of supporting decision-making 

when forming a development strategy. In addition, it has been determined that geographic information modeling is a 

powerful tool for analyzing and visualizing geographically distributed data and has a wide range of applications, 

providing great opportunities for analyzing and improving the management of geographic information, including 

for the study and modeling of transport networks. 

Keywords: transport network, geoinformation system, modeling, route optimization, shortest distance. 


