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The article discusses and improves the technological processes of installing anchor bolts on acrylic 

compositions during the installation of technological equipment at industrial enterprises in Ukraine, the optimal 

acrylic compositions developed at the O.M. Beketov National University of Urban Economy in Kharkiv and shows 

the relevance of using such compounds. 
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Introduction 

Ukraine and other countries have extensive 

experience using polymer compositions in construction 

for joining concrete and reinforced concrete elements 

for waterproofing. Also, in some cases, especially in  

the restoration and reconstruction of buildings and 

structures, using such materials is the only possible way 

to ensure the solidity of structures. 

The experience of application and technology of 

the use of the acrylic composition, accumulated in the 

O.M. Beketov National University of Urban Economy 

in Kharkiv, shows that it has advantages over the 

existing ones, not inferior to them in adhesive and 

cohesive properties [1–5]. It has better technological 

properties and costs 20–42% less. 

Theoretical and experimental studies of concrete 

joints with acrylic compositions have revealed that such 

joints have high strength and corrosion resistance under 

various loads and aggressive media. 

Literature Review 

In the studies of well-known scientists in this field 

[6–12], much attention focuses on the examination of 

acrylic compositions for the installation of anchor bolts 

in concrete and reinforced concrete, precast foundations, 

as well as the investigation of physical and mechanical 

properties and durability of acrylic compounds. 

Numerous researches allow us to determine that anchor 

connections with acrylic compositions, particularly 

compositions developed by the O.M. Beketov National 

University of Urban Economy in Kharkiv, for connecting 

concrete and reinforced concrete structures possess the 

necessary reliability. 

Zolotov M. S., Pustovoitova O. M., Zolotov S. M., 

Shutenko L. M., and others [1–5, 13, 14] studied the 

problem of increasing the adhesion and cohesion  

of acrylic compositions for joining concrete and 

ferroconcrete elements. In all studies, zinc oxide and 

powdered mica proved to be the most technically 

modifying additives to include in the anchor adhesive. 

We found that the design of anchor connections 

with acrylic compositions has certain advantages. In this 

case, the anchor installation cost and labour intensity are 

lower than those using other polymer compositions. 

Aim and Objectives 

The article aims to improve the technological 

processes of arranging anchor connections during 

technological linings’ formation. Therefore, special 

attention goes to the technology and organisation of 

anchor installation works using an acrylic composition 

to achieve more efficient fastening of technological 

equipment in the enterprises’ workshops. 

Discussion of Results 

The technology for connecting concrete elements 

with acrylic compositions, developed by the authors, was 

used to fix technological equipment in the workshop  

of the metal-plastic structures plant of the authorised 

partner of REHAU (Kharkiv). The works resulted  

in the installation of 50 bolts with a diameter of 14 mm. 

The complex of technological equipment included 

a compressor, automatic table for glass cutting, washing 

line with automatic panel press, automatic glass-cutting 

line, and machine for automatic bending of distance 

frames [14]. 

We installed all of the above on the ground floor 

and first floor. The floor structure consisted of 

reinforced concrete slabs, floor preparation of C12/15 

class concrete with a thickness of 150 mm, screed made 

of M200 mortar, and floor covering of polymeric mortar 
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and ceramic tiles [7–9, 11, 13]. 

Installation of the anchor bolts on the acrylic 

compound was according to the technological scheme 

shown in Fig. 1. 

 

 
 

Fig. 1. Technological scheme for installation of anchor bolts for fixing process equipment 

 

The technology of anchor installation works. 

First stage: Mount and level the technological  

or machine tools or their supporting parts on the 

constructed foundation (without prior installation of 

bolts). 

Second stage: Drill holes in the concrete through 

the bolt holes in the supporting parts of the equipment 

using mechanised tools. 

We used a BOSH electric perforator [15] to drill 

the holes (Fig. 2). 

Marking the attachment points 

of process equipment 

Drilling boreholes in concrete for process equipment 

Bleeding wells with compressed air 

Filling the wells with acrylic 

composite 

Installation of anchor bolts 

Curing of acrylic composition 

in the well 

Securing the equipment 

Preparation of acrylic 

composition 

Surface treatment 

of anchor 
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Fig. 2. BOSH electric hammer drill 

 

Drilling a borehole through the equipment bed is 

shown in Fig. 3. 

The diameter of the boreholes was 2 mm larger 

than the anchor bolts, and the depth was Lbor = 8 dia. 

 

 
 

Fig. 3. Drilling through the machine bed 

 

Third stage: After drilling, clean the borehole 

from drilling cuttings with a specialised device using 

compressed air. Fig. 4 shows blowing out the borehole 

with compressed air using a dedicated device. 

 

 
 

Fig. 4. Blowing out the well with compressed air using  

a dedicated device 

Fourth stage: Preparation of acrylic composition. 

The technological process of preparation of acrylic 

composition includes preparation, component dosing, 

and mixing [7–9]. 

The preparation of the components mainly consists 

of drying the filler to a humidity of no more than 1%. 

We take the required amount of polymer (powder), 

hardener (liquid), and filler into separate containers. 

Pour the liquid into the containers and add the powder, 

then stir it periodically until the powder swells in the 

liquid, after which introduce the filler with continuous 

stirring. Obtaining a one-colour mixed and uniform 

mass determines the moment of powder swelling in the 

liquid. 

The mixing time of acrylic polymer mortar after 

the introduction of filler is 3–5 min until uniform 

distribution of sand grains in the volume of the mixture. 

The approximate swelling time of powder in liquid is 

about 15 min at ambient temperature from 15 to 25°С. 

Due to the limited technological viability of the 

composition, its preparation takes place after 

completing all works related to preparing the concrete 

surface for bonding. 

Fifth stage: Inject the acrylic composition into the 

formed holes. 

Sixth stage: Insert foundation bolts, made as 

straight, smooth rods, into the formed holes. 

Seventh stage: According to the developed 

technological scheme, we install bolts with washers and 

screwed nuts in the holes. Fig. 5 shows the general view 

of the assembly. 

 

 
 

Fig. 5. Installation of anchor bolt in a borehole filled 

with acrylic composition 

 

Eighth stage: We tighten the bolts 24 hours after 

the acrylic composition cures to a value of Rcrb = 0.9 

(Rcrb – calculated resistance of the bolt) (Fig. 6). 
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Fig. 6. General view of the compressor structure 

anchored to the acrylic composition 

Conclusions 

The field observation of the anchorages showed that 

using anchor bolts on an acrylic composition for fastening 

technological equipment ensures its reliable fixation. 

At the same time, it is possible to mechanise all 

operations. The labour intensity of the work when 

making anchor connections is 0.7 person-hours/m
2
. 

Developing and implementing advanced designs  

of acrylic anchor bolted connections for equipment 

fastening is an excellent reserve for increasing  

the materials’ strength, labour intensity, and wear 

resistance, reducing the duration and cost of 

construction and installation works, and reconstruction 

of industrial enterprises. Compared to traditional ones,  

it has significant advantages, as it simplifies and speeds 

up the design of foundations for equipment, reduces  

the labour intensity, cost, and duration of anchoring  

and installation of equipment, and allows for installing 

foundations in a short time before the equipment arrives 

at the site. 
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ВДОСКОНАЛЕННЯ ТЕХНОЛОГІЧНИХ ПРОЦЕСІВ УСТАНОВЛЕННЯ АНКЕРНИХ БОЛТІВ 

НА АКРИЛОВИХ КОМПОЗИЦІЯХ ПІД ЧАС МОНТАЖУ ТА ВСТАНОВЛЕННЯ ОБЛАДНАННЯ 

І ТЕХНОЛОГІЧНИХ ЛІНІЙ 

Н.М. Золотова, О.Ю. Супрун 

Харківський національний університет міського господарства імені О.М. Бекетова, Україна 

 

У статті розглянуто та вдосконалено технологію виконання анкероустановлювальних робіт на 

зведеному фундаменті з використанням сучасного обладнання та технологічні рішення для нанесення 

акрилової композиції, склад якої розроблено в Харківському національному університеті міського 

господарства імені О.М. Бекетова. Досвід і застосування технології використання цієї акрилової 

композиції, накопичений вченими ХНУМГ ім. О.М. Бекетова, свідчить про те, що вона має переваги перед 

вже наявними, не поступаючись їм за адгезійними та когезійними властивостями. 

Теоретичні та експериментальні дослідження з’єднань бетонів акриловими композиціями показали, 

що такі з’єднання мають високу міцність і корозійну стійкість при різних видах впливу навантажень і 

агресивних середовищ. 

У статті особлива увага приділяється організаційно-технологічним рішенням  виконання 

анкероустановлювальних робіт з використанням акрилової композиції для отримання більш ефективного 

кріплення технологічного обладнання в цехах заводів. Було встановлено, що конструкція анкерних з’єднань з 

використанням акрилових складів має певні переваги. Вартість і трудомісткість робіт зі встановлення 

анкерів нижчі, ніж із використанням інших полімерних композицій. 

Розроблену авторами технологію з’єднання бетонних елементів на акрилових композиціях було 

використано для кріплення технологічного устаткування в цеху заводу металопластикових конструкцій 

авторизованого партнера фірми REHAU (м. Харків). Натурне спостереження за станом анкерних кріплень 

показало, що застосування анкерних болтів на акриловій композиції для кріплення технологічного 

устаткування забезпечує його надійне кріплення. 

Як порівняти з традиційною технологією кріплення технологічного обладнання, запропонована 

технологія має значні переваги, оскільки спрощує і прискорює проєктування фундаментів під обладнання, 

знижує трудомісткість, вартість і тривалість робіт із кріплення і монтажу обладнання, дозволяє 

встановлювати обладнання на об’єкті в стислі терміни до прибуття. 

Ключові слова: акрилова композиція, анкерний болт, технологічне обладнання, бетон, свердловина, 

компресор, перфоратор, фундамент. 
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